GreenOps na Cloud

Arquitetando um
Futuro Sustentavel
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Expectativas

Nivel Intermediario

O obvio precisa ser dito

Nao € uma Verdade Absoluta
O que € um Framework

GreenOps Entusiasta



PROBLEMA



O Ambiental da Tecnologia

* Residuos Eletronicos

Em 2019, aproximadamente 54 milhoes de toneladas de residuos eletrénicos

foram gerados mundialmente, mas somente 17% receberam reciclagem adequada.

* Data Centers nos EUA
Consumo em 2014: 70 bilhoes de kwh (1,8% do total do pais)
Emissdes: 28,4 milhoes de toneladas de CO2e

Reducdo potencial: Até 25% com eficiéncias



O Ambiental da Tecnologia

 Home Office Reduz Consumo de Energia
Durante a pandemia de COVID-19 em 2020 levou a uma reducdo de 13% no

consumo de energia e a uma diminuicdo de 14% nas emissdes de gases de efeito
estufa

 Equipamentos de Escritorio

Em 2018, computadores e equipamentos de escritorio foram responsaveis por 13%
do consumo total

Economia potencial: Até 32% com praticas de economia



“Espiral climatica
atualizada mostra as
mensais
da temperatura no
mundo inteiro entre
os anos 1880 e 2023”
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Google and Microsoft now consume more electricity than
100+ countries

In 2023, the two tech anies both consumed 24 TWh of electricity, more than the entire
country of lceland consumed.

. Electricity consumption (TWh)
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Fundacao Solida

Assim como a fundacao de uma casa é crucial para a sua
estabilidade e longevidade, uma fundacao solida é
igualmente essencial para a adocao da nuvem.

Nao suporta apenas cargas de trabalho atuais, mas também seja
flexivel o suficiente para se adaptar as necessidades futuras.







Construindo uma Fundac¢ao Sdlida para a
Nuvem com o Cloud Adoption Framework
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Framework de adocao do Google
Cloud

nas outras Clouds

Migre para a nuvem com confianca. O framework de adocao do Google Cloud ajuda a identificar as
principais atividades e objetivos que aceleram de forma confiavel a jornada na nuvem.

Fazer o download do artigo

AWS Cloud Adoption Framework (AWS CAF)

Aceleracdo de sua transformacdo digital de negocios com a
tecnologia da nuvem

Avalie sua prontiddo para a nuvem

Estrutura de adocao da nuvem
para Oracle Cloud Infrastructure

(OCI)







O Inicio de Uma Jornada Estruturada

Estou pronto, decidi que quero ir
para Cloud, ou até mesmo, meu
ambiente cresceu de forma
exponencial. E AGORA?




Landing Zone provisioned by AWS Control Tower
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Account
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\"O AWS Well-Architected

60 AWS Well-Architected Timeline

Well-Architected Well-Architected Regional launches Sustainability {“ﬁ
4 pillars published lenses released globally Pillar + Lenses Effl_'ﬂ?rmance
2015 2017 2019 2021 et

R b2 <

A J

Reliability AWS Sustainability
Well-Architected

Well-Architected Operational Self-service, Framework update, = Well-Architected
inception Excellence improvement plans  more lenses, APl  content restructured é
2012 2016 2018 2020 with improvements
2022 Operational

Excellence




Fase 4




:%!'

CULTURE

Framework CALMS

o Culture
Pessoas > Processos > Ferramentas

o Automation
Pipelines CI/CD; IAC

o Lean
Foco em produzir valor

o Measurement
Métricas Monitoramento

o Sharing
Colaboracao e Feedback



FINORS:

MART=4FINANCIAL MANAGEMENT
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FinOps

mudanca cultural,
onde a
responsabilidade pelo
uso da nuvem é
compartilhada por
todos

The FinOps

FinOps Framework

Use of this work

Fi n 0 s FinOps is an operational framework and cultural practice which maximizes the business value of cloud,
p enables timely data-driven decision making, and creates financial accountability through collaboration
Framework between engineering, finance, and business teams.

Principles Personas
Teams need to collaborate ' FinOps Practitioner Ir\}mg‘n
b &Allocation Optimize

Everyone takes ownership for - Rates
[ 4
A centralized team drives FinOps . Business/Product Owner o
Continuous Improvement

Reports should be accessible ) ' #Opatations
and timely Finance

Decisions are driven by business E.J Engineering/Operations Matu rity ( 5
value of cloud & U R A
Take advantage of the variable cost o, et
model of the cloud raw a un

Domains

Understanding P;gzmange Real-Time Cloud Rate Cloud Usage Organizational
Cloud Usage & Cost Benchma?king Decision Making Optimization Optimization Alignment
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Da Fundag¢ao a Inovac¢ao Sustentavel na Cloud

O Que é Computacao Verde?

Praticas que tem como objetivo minimizar o &
impacto ambiental associado as OperacGes &
de Tecnologia.




A Green Computing vai alem da eficiéncia energética

* Engloba a escolha de materiais sustentaveis
 Reducao de residuos eletronicos
* Promocao da reciclagem

Em data centers, praticas como uso de energia
renovavel e otimizacao de hardware sao destaque

J
N



GreenOps: O Futuro que Ja
Chegou?

* Pesquisas da Gartner: Apontaram que tecnologias
sustentaveis estao entre as top 3 tendéncias para 2024.
* Projecao para 2027: Até 25% das remuneracoes dos
ClOs serao baseadas no impacto de suas iniciativas
tecnologicas sustentaveis.

Sz I s i

“~v~-.__.-" . - '
r-¥a s =4
oo o § "'/y \‘
SR &
' N
& W\\‘ <
) Qi AN




esg in Worldwide setalert ()
3,426 results

Sustainability/ ESG Analyst
Aridzone S bility Ma

15 hours ago - [[f] Easy

ESG Manager @
Trina

ITO1-ESG-Cloud Solutions Architect (Direct Hire)
Ex
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CARGOS E SALARIOS DA CARREIRA EM ESG

®

De R$ 16 mil a R$ 22 mil/més

De R$ 10 mil a R$ 15 mil/més

De R$ 6 mil a R$ 10 mil/més GERENTE

DE ESG
ESPECIALISTA

ANALISTA St

DE ESG

*Informacao do Guia Salarial Robert Half 2023




Microsoft history 2009-2019

Al for Earth launch

LEED Gold certification
Internal carbon fee instituted for new datacenters

100% carbon neutral

2012 2016 2017 2018

Microsoft commitments 2020-2050

Carbon fee
raised to $15

Water replenishment

goal set — 2030
Become

— 2025 carbon negative

Operate with 100%
renewable energy

2030 — 2050

Become Remove all historic
zero waste emissions

— 2025

Protect more land

First carbon emission Zero-waste campus Supplier carbon engagement than Microsoft uses —» 2030

reduction goal certification in China launched

Become

Net zero potable water water positive
Silicon Valley campus groundbreaking




Os principais aprendizados da
jornada de sustentabilidade da
Microsoft sao

-
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™ Datacenters
otimizados
reduzem o uso
de energia e
agua, de
emissoes e
possiveis
desperdicios.

4 A

?A
inovacao
impulsiona
dispositivos e
embalagens
mais

\_ J

sustentaveis.

¢s Reduziro
impacto de
supply chain
requer
colaboracao e
transparéncia
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& Mudar a
cultura da
organizacgao é
vital para
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Microsoft Cloud Solution Center Rafael Ferreira (8§

Home

Microsoft Cloud for Sustainability

¢ Deployment manager

&  Support

How does Microsoft Cloud for Sustainability
deliver on business needs

f®  Financial Services D Calculate sustainability footprint Tl Sort ‘

Microsoft Cloud for Sustainability D Cloud for Sustainability data model

Industry Clouds je, Business needs Solution type

% Healthcare
Microsoft Cloud for Sustainability provides capabilities to help .
©  Nonprofit automated data connections and actionable insights that allov D Report impact and progress
environmental impact.
P DOptimize workloads in the cloud
w Retail D Add all Microsoft Cloud for Sustainability D Reduce environmental impa(t of
o technology solutions
I @  Sustainability D Minimize environmental impact of
facilities

RAZ . _fsoro a0 LMNIe

D Preview

D Sustainability learning



Carbon

BDopie | & 0 & @ A

MICROSOFT (MICROSOFTONSML

Carbon optimization | Emission Tre|

Carbon inten

1.292.2

2 kgCO2e Save 14.6 kgCO2e




Carbon

Reduce emissions by acting on optimization recommendations.

Total recommendations

0

44 Carbon optimization | Emission Trends

Potential monthly emissions reductions () Carbon reductions equivalent ()

OkgCDEE 0 planted trees

) copilot

Emissions equivalents

Potential monthly cost savings (0

$0

oline consumed

D
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Visao geral do Microsoft
Cloud para Sustentabilidade




AWS Customer Carbon

Cost and Usage Reports i

AWS Cost and Usage reports provide access to detailed data, enabling you to better analyze and understand your AWS costs as well as the specific product offerings and usage amounts underlying those costs, You can customize the content and

delivery of your reports and manage them from the reports dashboard

Analyze your cost and usage Monitor your Reserved Instance (RI) AWS Usage Report

st allocation tags
ree tie

Billina Conductor (2 AWS Cost Explorer lets you dive deeper into your cost and usage data to This report allows you to visualize your Rl utilization, providing insight into You can download dynamically generated AWS usage reports that cover a

identify trends, pinpoint cost drivers, and detect anomalies increasing your Rl usage efficiency. single service

View in Cost Explorer [4 View in Utilization Report [

¥ Customer Carbon Footprint Tool fo

Start month End month

May 2020 ¥ Dec 2022 v

Your carbon emissions summary Your emissions by geography Your emissions by services

Service Carbon emissions

3,672.7 urco: 12,181.3. EC2 3,240.3 MTCO2e

S3 377.9 MTCO2e

Feedback Language or its affiliates, Privacy




AWS Customer Carbon

Start

Jan 2020 ¥

emission savings

9.6

r AWS carbon emission statistics

Carbon emissions (MTCO2e)

0.4

Your emissions by geography

APAC [l AMER

B EMEA

Timeline

Tool

Your emissions by services

Service Carbon emissions
0 MTCO2e

0 MTCO2e

3.1 MTCO2e

3.1 MTCO2e
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00 .@ @ O a Anuvem - Amazon Sustentabill X -+

&< O M () https://sustainability.aboutamazon.com/products-services/the-cloud?energyType=true 3 p = P

amazon sustainability Progresso Areas de foco v Povo v Recursos v Relatérios Explore o relatério de 2023 m

e Progresso Aproximacao Aumentando a eficiéncia Energia livre de carbono Reduzindo o carbono incorporado

4,1x /B+ 100%

A infraestrutura da AWS é até litros de agua serao devolvidos da eletricidade consumida pela

4,1 vezes mais eficiente em a cada ano as comunidades Amazon foi combinada com
termos de energia do que a on- locais por meio dos esforcos de fontes de energia renovaveis
premises e pode reduzir a reabastecimento de agua da em 2023

pegada de carbono das cargas AWS

de trabalho em até 99%

Screenshot




GCP - Carbon

m Carbon Footprint

Estimated @ greenhouse g
01AF55-B94EEB-5EF3AD

Location-based total: @

2]
1 ")
e

Overview for billing account "fake-recommendations-billing-account”

Billing account

n metric tons of equivalent carbon dioxide (tCO.e, “carbon”) for W i | associated billing account
fake-recommendations-bil

Yearly carbon footprint Monthly carbon footprint 0 Recommendations to
r December 20 reduce emissions

0.17tCOe Net operational emissions: @ Location-based total: @ 0.015tCOe Click to review and shut down idle
’ to November 2022 resources, or reclaim abandoned

projects

Location-based monthly carbon footprint estimate Location-based carbon footprint estimate by projectin  Chartview ~

December 2022

Location-based carbon footprint estimate by product in  Chart view Location-based carbon footprint estimate by regionin  Chartview ~

December 2022

December 2022
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Padrao Global reconhecido para o calculo e
relatorios de emissoes de gases de efeito estufa
(GEE)

- @

Scope 1 Scope 2 Scope 3

Inclui as emissdes Emissdes indiretas,
diretas de fontes provenientes da
controladas por energia elétrica

uma organizagio adquirida para uso
da propria
companhia

Captura as emissoes
indiretas de ativos ndao
controlados por sua
organiza¢ao




Escopo2 Escopol

Transporte e
Bens distribuigdo
arrendados Instalagbes

Energla daempresa

comprada

Transporte de
funcionarios

Aquecimento Veiculos da
comprado empresa

Compra de
bens e
servigos

Vapor
comprado

Bensde  Transporte e Combustivel/ Residuos Viagemde I ti t E . Tratamento de
capital distribuicao energia negocios rwestimentos ranquias fim de vida

Atividades upstream Atividades downstream




Exemplos de tipos de emissao

SCOPE 2

Em uma supply
chain de uma
cloud

SCOPE 3 o SCOPE 3
INDIRECT SCOPE 1 INDIRECT
DIRECT




Escopos de carbono por participante

DC hardware
manufacturing

Server
manufacturer Scope 1and 2

Cloud Scope 3 upstream

Cloud
customer

Circularity

partner Scope 3 upstream

Cloud operations

Scope 3
downstream

Hardware disposition

Scope 3
downstream

Scope 1and 2

Scope 3 upstream

Scope 3
downstream

Scope 1and 2

Scope 3 upstream




Calculo das emissoes de escopo 3




Ferramentas de Avaliagao de Viaturidade

AVALIAGOES DA MICROSOFT C N

Procurar tudo

Adote, otimize e combine produtos e servicos da Microsoft usando uma experiéncia de questionario
autoguiada e simplificada projetada para ajudar vocé a identificar areas para melhorar com
recomendagdes aciondveis. Comece sua jornada hoje mesmo, explorando nossas ofertas de

ot e o oy

aprendizagem.
£ revisao ‘ Q Pesquisar
AVALIACAO AVALIACAOQ AVALIACAOQ

Critico | Revisdo do Well-Architected

Avalie suas cargas de trabalho criticas avaliando as 4reas de design técnico e a eficacia
operacional geral.

(© 30 a 60 minutos
Azure

@ Adicionar

AVALIACAD
Revisdo de seguranga da adogdo da nuvem

Avalie seu percurso de segurancga para a adogdo da nuvem. Receba consideragdes
acionaveis para melhorar sua postura de segurancga.

@ 120 minutos
Azure

Go-Live | Revisdo bem arquitetada do Azure

A Avaliacio Go-Live ajuda vocé a avaliar holisticamente uma carga de trabalho do
Azure passando pelos cinco principios do Well-Architected Framework.

® 30a 60 minutos
Azure

@ Adicionar

AVALIACAO
Revisdo do FinOps

Use as diretrizes de FinOps para avaliar as lacunas de recursos da sua organizagio.
Obtenha recomendagbes para maximizar o valor dos negécios na nuvem usando boas
praticas de FinOps.

@ 40 minutos
Azure

Revisdo da zona de destino do Azure

Examine a preparagao da plataforma do Azure para que a adogdo possa comegar,
avalie seu plano para criar uma zona de destino para hospedar cargas de trabalho que
vocé planeja criar ou migrar para a nuvem. Esta avaliagdo foi desenvolvida para
dientes com dois ou mais anos de experiéncia. Se vocé for novo no Azure, esta...

© 30 minutos
Azure

@ Adicionar

AVALIACAO
Revisdo do percurso de SaaS

Examine seu produto SaaS avaliando seu conhecimento sobre a arquitetura
multilocatirio e examinando como seu produto SaaS opera.

(@ 45 minutos
Azure




SOFTWARE VERDE?

Software responsavel por emitir o
minimo possivel de carbono

Foco é a reduc¢ao, nao a
neutralizagao.

Software Foundation

Principles

a core set of competencies
needed to define, run and
build green software

Patterns

a catalog of how to apply
green software principles in
a vendor agnostic way

Practices

a catalog of how to apply
green software patterns in
a vendor specific way

@creative
commons




Principios de Green Software

® Eficiéncia
Energética

Usar a menor
guantidade de

energia possivel.

& Consciéncia
de Carbono

Fazer mais quando a
eletricidade for mais
limpa e menos quando
for mais suja.

£* Eficiéncia
de Hardware

Usa a menor
quantidade de
carbono incorporado
possivel.

7



Como Ser um Praticante de
Green Software

' E Training &
L !aﬁ%%% Certification

LFC131: Green Software for Practitioners

4 N ( N\ N ([ N N )

& Eficiéncia ?® Eficiéncia Y $* Eficiéncia ol T

de Carbono Energética Consciéncia de Hardware Medicio Compromissos

U de Carbono ¢ Climaticos
" sar a menor

Emitir a menor : 5

quantidade de quan’udade de Fazer mais EZ:tiadr:oT:Zre 0 qge naro Entender o
carbono possivel. energia quando a a b poce S mecanismo

possivel. eletricidade for | carhone medido, nao exato de
k ) \_ y, mais limpa e incorporado pode ser reducdo de
P possivel. melhorado.

menos quando

carbono.
for mais suja. \ ) \ —
N y =
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Software Life Cycle

Principles




Software
Architecture

)

GREEN SOFTWARE / GREENCODING

“WHAT” 114 How”

is generated (the code it is generated. Is the

itself). Is it efficient software development

in terms of delivered life cycle efficient?

benefit or energy Could the same code

invested? be generated with less
energy?

v A
v v

A GREENER A GREENER
LOGIC METHODOLOGY

“WHERE”

the software is operated
(the final platform
running the code). Is it
consuming the minimum
energy required to run
the generated code?

v
v

A GREENER
PLATFORM

ARCHITECTURE




What - Logica

Melhor experiencia do usudrio — Menor tempo de
espera da tela de login

Zero Waste — Sem desperdicios de codigos,
exemplo Bibliotecas

CDN — Armazenamento de imagens e videos com
menor laténcia

Cache — Cache em tudo o que for possivel



- Metodologia

Conscientizacao de solucdes de baixo carbono

Estratégias de trabalho Designer Patters — Hexagonal,
Clean, Onion, DDD e TDD

Métricas transparentes e SEMPRE verificadas para
possiveis melhorias

Grupos de trabalho responsaveis por evangelizar a
empresa

Evangelizacao do tema, rodas de amigos, redes sociais,
trabalho, familia

Dark theme — Por exemplo essa apresentacao




Where - Plataformas

o Cloud F1RST

o Corretos SKUs -
Redimensionamentos
Automaticos

o Serveless
o Start Stop
o MLOPS - AIOPS - GitOps

o Inovacgoes tecnoldgicas

bl
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Table 5. Pareto optimal sets for different combination of objectives.

Time & Memory

Energy & Time

Energy & Memory

Energy & Time & Memory

Linguagem

Energia

C « Pascal « Go
Rust « C++ « Fortran
Ada
Java « Chapel « Lisp « Ocaml
Haskell « C#
Swift « PHP
F# « Racket « Hack « Python
JavaScript « Ruby
Dart « TypeScript « Erlang
JRuby « Perl
Lua

Ranking linguagens [
programacao

C
Rust
C++
Ada
Java
Pascal « Chapel
Lisp « Ocaml « Go
Fortran « Haskell « C#
Swift
Dart « F#
JavaScript
Racket
TypeScript « Hack
PHP
Erlang
Lua « JRuby
Ruby

consumo de

C « Pascal
Rust « C++ « Fortran « Go
Ada
Java « Chapel « Lisp
OCaml « Swift « Haskell
C# « PHP

Dart « F# « Racket « Hack « Python

JavaScript « Ruby
TypeScript
Erlang « Lua « Perl
JRuby

C « Pascal « Go
Rust « C++ « Fortran
Ada
Java « Chapel « Lisp « Ocaml
Swift « Haskell « C#

Dart « F# « Racket « Hack « PHP
JavaScript « Ruby « Python
TypeScript « Erlang
Lua « JRuby « Perl

DC
(c) Rust
(c) C++

1.00 |
1.03
1.34

Table 4. Normalized global results for Energy, Time, and

Memory

©C

(c) Rust
(©) C++

(c) Ada

(v) Java

(c) Pascal
(c) Chapel
(v) Lisp

(c) Swift
(c) Haskell
(v) C#
©) Go
(i) Dart
(v) F#
(i) JavaScript
(v) Racket
(i) TypeScript
(i) Hack
(i) PHP
(v) Erlang
(i) Lua
(i) Jruby
(i) Ruby
(i) Python
(i) Perl

©C X (c) Pascal
(c) Rust . () Go

(€) C++ 5 ) C

(c} Ada 85 (c) Fortran
(v) Java . () C++

(c) Chapel . (c) Ada

(c) Go .89 (c) Rust

(c) Pascal A (v) Lisp

(c} 0caml X (c) Haskell
) C . () PHP
) LlSp . (c) Swift
(c) Haskell . (i) Python

(c) Swift 2 () Ocaml

(c) Fortr.m .2 v C#

) F: 3 (i) Hack

(i) Ja Wd..‘st_npl .52 (v) Racket

(i) Dart X (i) Ruby

(v) Racket . (c) Chapel

(i) Hack 26. (v) F#

(i) PHP 27. (i) JavaSeript
(v) Erlang A (i) TypeScript
(i) Jruby r (v) Java

(i) TypeScript . (i) Perl

(i) Ruby . (i) Lua

(i) Perl A (v) Erlang

(i) Python R (i) Dart

(i) Lua 2. (i) Jruby

(c) Ada

(v) Java

(c) Pascal
(c) Chapel
(v) Lisp

(c) Ocaml
(c) Fortran
(c) Swift
(c) Haskell
(v) C#

(c) Go

(i) Dart

(v) F#

(i) JavaScript
(v) Racket
(i) TypeScript
(i) Hack

(i) PHP

(v) Erlang
(i) Lua

(i) Jruby

1.70
1.98
2.14
2.18
2.27
2.40
2.52
2.79
3.10
3.14
3.23
3.83
4.13
4.45
791
21.50
24.02
29.30
42.23
45.98
46.54

(i) Ruby
(i) Python
(i) Perl

69.91
75.88
79.58




Antes do do Cloud Native ~ Globasl Challenges
Comthimda Fundado pa Solldo o vacswnoley

Nikifsler pussarto
Persounadoo ~ punattmoaadoe

Colrvaolo ropaino
panre za Conomste

ustainable Revocution

« Ssttimile Practiizs

Iniciativas para um
Impacto Ambiental
Positivo

Abatimento: Reducao direta de emissoes de
Gases de Efeito Estufa através de tecnologias
limpas e praticas eficientes.

Compensacao: Investimento em projetos
externos para compensar as emissoes.
Ex.: reflorestamento ou energia renovavel

Neutralizacao: Combinacao de abatimento e
compensacoes para atingir um equilibrio da
emissoes de carbono.

AJ
N



Utilizar menos Reducao do consumo
recursos fisicos de energia
Otimizando o software para ser

mais eficiente em termos de
energia.

Reduzindo a necessidade de
hardware e energia para sua
producao e funcionamento.

Acoes para Reducao de Carbono

Uso inteligente
de energia

Preferindo fontes de
energia de baixo carbono.
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Iniciativas de
projetos

sustentaveis
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Microsoft testa com sucesso Project Natick
datacenter mergulhado no mar 2018!

 Confiabilidade: Os servidores em Natick
mostraram uma taxa de falha de 1/8
comparado aos servidores em terra

 Eliminacao da necessidade de
reposicao pecas de hardware

* Fonte de energia limpa: Utilizacao 100%
de eletricidade renovavel produzida
localmente a partir de energia edlica e
solar on-shore, marés e ondas off-shore.

* Localizacao estratégica perto de clientes




Sustentabilidade AWS: O Futuro da Energia

Impacto Ambiental Positivo

Amazon assina acordos para projetos . Carbono Zero: Fonte de

inovadores de energia nuclear para energia sem emissoes diretas de
caroono

atender as crescentes demandas de + Energia Nuclear

energia Inovadora: segura e
sustentavel

* Geracgao Local: Criacdo de
empregos e suporte as
comunidades locais

Escrito pela equipe da Amazon




Processadores

Até 60% menos energia
para o mesmo desempenho
gue instancias EC2
comparaveis, o que ajuda a
reduzir sua pegada de
carbono.

AWS Graviton




Processadores ARIVI Ampere Altra

As VMs baseadas em Arm64 oferecem até 50% melhor
preco-desempenho do que as VMs x64 comparaveis

O processador baseado em Arm do =
Altra foi projetado para ambientes "7 A ¢
de nuvem Azure para expansdes que ;
oferecerem desempenho eficiente e
ajudar a reduzir o impacto

ambiental geral das operacoes de
computacao.
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Na 212 Conferéncia das Partes (COP21) da UNFCCC, em Paris

Objetivo Central: Limitar o aumento da temperatura global em menos de 2°C, ideal seja
1,5°C.

Participacao Global: Acordo adotado por 195 paises na COP21, em 2015, com
compromissos nacionais de reducao de emissoes.



Ifood

Pedido a caminho EN
Ai sim! Seu pedido saiu pra entrega e a gente ja
compensou a emissao de carbono
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Viagem sustentavel Fechar X

Compense o impacto ambiental da sua viagem

Para aqueles que desejam tornar sua viagem totalmente
sustentavel, n6s oferecemos a possibilidade de compensar a
emissdo de CO2 equivalente ao seu trgjeto.

Todo o valor € utilizado para o plantio de arvores e apoio a
projetos ambientais certificados.
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Extrato de Carbono

Iniciativas sustentaveis Sobre o Extrato

e e = i W _ oy

Saldo mensal (COze)

7000k | coueaiil

i Compense seu saldo por R$ 18,00. Isso é o
equivalente a preservar 2 arvores. Saiba mais
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CLOUD NATIVE
SUSTAINABILITY

() tag-env-sustainability

ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY




CNCF Landscape

Orchestration & Management
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Um operador para
reduzir a pegada de CO?2
dos seus clusters

®

Kube-Green

-




Custom Resource Definition ( )
Complete Sleepinfo resource

apiVersion: kube-green.com/vlalphal
kind: Sleepinfo
metadata:
name: working-hours
Spec:
weekdays: "1-5"
sleepAt: "20:00"
wakelUpAt: "08:00"
timeZone: "Europe/Rome’
suspendCronJobs: true
excludeRef:
- apiVersion: "apps/v1"
kind: Deployment
ETEE api-gateway

CO2 Calculator

CO2 per pods per year (kg COZ2eq)
Total number of pods
Total pods when kube-green active

Hour of sleep per week

Results
Total (Kg CO2eq/week)

76.2% CO2 saved with kube-green
without kube-green: 21
with kube-green: 5

11

100

100
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Projetos Source

* Cloud Carbon Footprint: Free and Open Source

e Carbon Aware KEDA Operator

* Kepler (Kubernetes-based Efficient Power Level Exporter) uses eBPF to probe energy related
system stats and exports as Prometheus metrics

* PEAKS (Power Efficiency Aware Kubernetes Scheduler) uses metrics exported by Kepler to help
Kubernetes schedule to improve energy efficiency by placing Pods on optimal nodes.

 CLEVER (Container Level Energy-efficient VPA Recommender) uses metrics exported by Kepler to
recommend Vertical Pod Autoscaler the resource profiles to improve energy efficiency by running
workloads.

T 7 CLOUD NATIVE

L < COMPUTING FOUNDATION




Comece a conversa, se nao houver conversal!

Pode nao parecer significativo de primeiro momento, mas € o efeito cascata que importa.
Se muitos fizerem mudancas e depois compartilharem suas experiéncias, os resultados
dessas acoes podem ser enormes.



Call4Action

Adocao de Principios Sustentaveis

Integracao da Sustentabilidade com
Tecnologia

Promocao de Avancgos Tecnologicos
Verdes Conscientes

Contribuicao para um Futuro Verde







Obrigado!

Voces podem me
encontrar em

rafaelmaferreira F£AN




alura

- @ B

E ganhe também:

5 DIAS DE ACESSO
GRATUITO NA ALURA

- v




Inscreva-se para receber conteudos
exclusivos e participar do sorteio!

-~

\_

o

Concorra a Licenga Alura!

Sao mais de 1450 cursos e langamentos toda

escola referéncia em educacao tech.

~

Seémana para vocé transformar o seu futuro com a

v
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