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Nivel Intermediario

O obvio precisa ser dito

Nao € uma Verdade Absoluta
O que € um Framework

GreenOps Entusiasta
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Assim como a fundacao de uma casa é crucial para a sua
estabilidade e longevidade, uma fundacao solida é
igualmente essencial para a adocao da nuvem.

Nao suporta apenas cargas de trabalho atuais, mas também seja
flexivel o suficiente para se adaptar as necessidades futuras.




Entendo mais sobre o Cloud Foundation
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Estrategia Operacionalizagao Gerenciamento
Definindo metas Implementacéo de Foco na eficiéncia
. claras para sua praticas para garantir operacional e na
jornada na nuvem. operacdes eficientes e otimizagédo de custos.

\ / \ continuas. /







Construindo uma Fundac¢ao Sdlida para a
Nuvem com o Cloud Adoption Framework
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Framework de adocao do Google
Cloud

CAF nas outras Clouds

Migre para a nuvem com confianca. O framework de adocao do Google Cloud ajuda a identificar as
principais atividades e objetivos que aceleram de forma confiavel a jornada na nuvem.

Fazer o download do artigo

AWS Cloud Adoption Framework (AWS CAF)

Aceleracdo de sua transformacdo digital de negocios com a
tecnologia da nuvem

Avalie sua prontiddo para a nuvem

Estrutura de adocao da nuvem
para Oracle Cloud Infrastructure

(OCI)
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Landing Zones:
O Inicio de Uma Jornada Estruturada

Estou pronto, decidi que quero ir
para Cloud, ou até mesmo, meu
ambiente cresceu de forma
exponencial. E AGORA?




Cinco Principios-Chave para Construir uma
Landing Zone
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Implementacao de uma
arquitetura modular e
escalavel.

E 0 que eu ganho com isso?

Configuracoes de Estruturas de
seguranca desde o inicio, @ governanca integradas
adaptando-se a padroes para um controle

especificos da industria. eficiente.



Landing Zone provisioned by AWS Control Tower
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Pilares do Well-Architected Framework

Exceléncia
Operacional

Seguranga  Design  Confiabilidade Otimizagao
de Custos
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\"O AWS Well-Architected

60 AWS Well-Architected Timeline

Well-Architected Well-Architected Regional launches Sustainability
4 pillars published lenses released globally Pillar + Lenses
2015 2017 2019 2021
Performance
Efficiency
Well-Architected OpeEt_ional Self-service, Framework update, = Well-Architected % %
inception Excellence improvement plans  more lenses, APl  content restructured
2012 2016 2018 2020 with improvements Reliability AWS Sustainability

2022 Well-Architected

!

Operational
Excellence




Agilidade e
Escalabilidade

Adapta-se rapidamente as
mudancas e cresce com as
demandas do negdcio.

Inovacao
Sustentavel

Fornece uma plataforma
para inovacdo continua.

MISTURANDO Landing Zones com
Cloud Foundation, CAF e Well-Architected

Resiliéncia e
Confiabilidade

Constroi uma
infraestrutura confiavel
e resiliente.
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Framework CALMS

o Culture
Pessoas > Processos > Ferramentas

o Automation
Pipelines CI/CD; IAC

o Lean
Foco em produzir valor

o Measurement
Métricas Monitoramento

o Sharing
Colaboracao e Feedback




Caracteristicas da Cultura de

DevOps
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DevOps

 Melhoria Continua * Resisténcia dos colaboradores
* Ciclos de Lancamento mais Rapidos * Equipes Multi Disciplinares
* Resposta agil a Mudancas e Riscos de Seguranca

* Colaboracao e Comunicacao * Custos Iniciais




O tao temido k8s

capaz de ampliar os principios do DevOps com,
automacao, escalabilidade e gestao de infraestrutura,

praticas eficazes de Cloud native.




"INOPS.

MART=4#FINANCIAL MANAGEMENT:

Fase 5




FinOps

mudanca cultural,
onde a
responsabilidade pelo
uso da nuvem é
compartilhada por
todos

The FinOps

FinOps Framework

Use of this work requires attribution to the FinOps Foundation under the cc by 4.0 license

FinOps

Framework

Principles

Teams need to collaborate

Everyone takes ownership for
their cloud usage

‘ A centralized team drives FinOps

B Reports should be accessible
and timely

Decisions are driven by business
value of cloud

Take advantage of the variable cost
model of the cloud

Performance
Tracking &
Benchmarking

Understanding
Cloud Usage & Cost

Personas
b oo |

m\!
. Business/Product Owner

T ?

Engineering/Operations

Procurement [

Domains

Cloud Rate
Optimization

Real-Time
Decision Making

FinOps is an operational framework and cultural practice which maximizes the business value of cloud,
enables timely data-driven decision making, and creates financial accountability through collaboration
between engineering, finance, and business teams.

Phases

Inform
Visibili ..
e Optimize

Rates
& Usage

Operate
Continuous Improvement
&Operations

Maturity

Cloud Usage
Optimization

Organizational
Alignment




Deixa eu ver se eu entendi

Permite que as organizacoes otimizem seus
recursos, reduzam custos e, a0 mesmo tempo,
mantenham um alto padrao de inovacao e
eficiéncia operacional
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Monitoramento e Observabilidade
para Performance e Eficiéncia

Monitoramento Observabilidade
Ato de coletar, processamento Evolucao da monitoria,

e exibicao de dados permite compreender
guantitativos de sistemas: sistemas complexos a partir
CPU, memodria e trafego de de dados externos,

rede. abrangendo Métricas,

Tracings e Logs.
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O Gerenciamento de Logs
sao Caros




O Gerenciamento de Logs

sao Caros
Logs sao Caro para Logs Sem Analise: Estratégias para
Quem Nao Sabe o Dinheiro Gasto 3 Toa = Gerenciamento
Que Fazer com Eles de Custos de Logs




L




Da Fundag¢ao a Inovacgao Sustentavel na Cloud

O Que é Computacao Verde?

Praticas que tem como objetivo minimizar o
impacto ambiental associado as Operacoes
de Tecnologia.




A Green Computing vai alem da eficiéncia energética

* Engloba a escolha de materiais sustentaveis
 Reducao de residuos eletronicos
* Promocao da reciclagem

Em data centers, praticas como uso de energia
renovavel e otimizacao de hardware sao destaque




O Ambiental da Tecnologia

* Residuos Eletronicos

Em 2019, aproximadamente 54 milhoes de toneladas de residuos eletrdnicos

foram gerados mundialmente, mas somente 17% receberam reciclagem adequada.

* Data Centers nos EUA
Consumo em 2014: 70 bilhoes de kwh (1,8% do total do pais)
Emissées: 28,4 milhoes de toneladas de CO2e

Reducdo potencial: Até 25% com eficiéncias




O Ambiental da Tecnologia

 Home Office Reduz Consumo de Energia
Durante a pandemia de COVID-19 em 2020 levou a uma reducdo de 13% no

consumo de energia e a uma diminuicdo de 14% nas emissdes de gases de efeito
estufa

* Equipamentos de Escritorio
Em 2018, computadores e equipamentos de escritorio foram responsaveis por 13%

do consumo total Economia potencial: Até 32% com praticas de economia




“Espiral climatica
atualizada mostra as
mensais
da temperatura no
mundo inteiro entre
os anos 1880 e 2023”
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Oanode 2023 éo
mais da
historia do
planeta




Google lanca Doodle para sobre mudancas
climaticas
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GreenOps: O Futuro que Ja
Chegou?

* Pesquisas da Gartner: Apontam que tecnologias
sustentaveis estao entre as top 3 tendéncias para 2024.
* Projecao para 2027: Até 25% da remuneracao dos
ClOs sera baseada no impacto de suas iniciativas
tecnologicas sustentaveis.
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CARGOS E SALARIOS DA CARREIRA EM ESG

®

De R$ 16 mil a R$ 22 mil/més

De R$ 10 mil a R$ 15 mil/més

De R$ 6 mil a R$ 10 mil/més GERENTE

DE ESG
ESPECIALISTA

ANALISTA S T

DE ESG

*Informacao do Guia Salarial Robert Half 2023




Microsoft history 2009-2019

Al for Earth launch

LEED Gold certification
Internal carbon fee instituted for new datacenters

100% carbon neutral

2012 2016 2017 2018

Microsoft commitments 2020-2050

Carbon fee
raised to $15

Water replenishment

goal set — 2030
Become

— 2025 carbon negative

Operate with 100%
renewable energy

2030 — 2050

Become Remove all historic
zero waste emissions

— 2025

Protect more land

First carbon emission Zero-waste campus Supplier carbon engagement than Microsoft uses —» 2030

reduction goal certification in China launched

Become

Net zero potable water water positive
Silicon Valley campus groundbreaking




Os principais aprendizados da
jornada de sustentabilidade da
Microsoft sao
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Microsoft Cloud Solution Center Rafael Ferreira (%

Home

Microsoft Cloud for Sustainability

<> Deployment manager

&  Support

How does Microsoft Cloud for Sustainability
deliver on business needs

f  Financial Services D Calculate sustainability footprint Tl Sort ‘

Microsoft Cloud for Sustainability D Cloud for Sustainability data model

Industry Clouds je, Business needs Solution type

% Healthcare
Microsoft Cloud for Sustainability provides capabilities to help .
©  Nonprofit automated data connections and actionable insights that alloy D Report impact and progress
environmental impact.
P DOptimize workloads in the cloud
Q Retail D Add all Microsoft Cloud for Sustamablllty D Reduce environmental impa(‘[ of
o technology solutions
I Q@  Sustainability D Minimize environmental impact of
facilities

RAD . _fsoro et LDIe

D Preview

D Sustainability learning



Carbon

Goopiee | H 0O & @ &

MICROSOFT (MICROSOFT.ONML.

Carbon optimization | Emission Trend

he last month

A\l

1.292.2

2 kgCO2e Save 14.6 kgCO2e




Carbon

Microsoft Azure (Preview) & copilot

44 Carbon optimization | Emission Trends

Emissions equivalents

Reduce emissions by acting on optimization recommendations.

Total recommendations Potential monthly emissions reductions () Carbon reductions equivalent () Potential monthly cost savings (0

0 OkgCDEE 0 planted trees $0

oline consumed




Visao geral do Microsoft
Cloud para Sustentabilidade




Ferramentas de Avaliagao de Viaturidade

AVALIACOES DA MICROSOFT

Procurar tudo

Adote, otimize e combine produtos e servicos da Microsoft usando uma experiéncia de questionario
autoguiada e simplificada projetada para ajudar vocé a identificar areas para melhorar com
recomendagdes aciondveis. Comece sua jornada hoje mesmo, explorando nossas ofertas de

aprendizagem.
£ revisdo ‘ Q Pesquisar
AVALIACAO AVALIACAO AVALIACAO

Critico | Revisdo do Well-Architected

Avalie suas cargas de trabalho criticas avaliando as 4reas de design técnico e a eficicia
operacional geral.

© 30 a 60 minutos
Azure

@ Adicionar

AVALIACAO
Revisdo de seguranga da adocdo da nuvem

Avalie seu percurso de segurancga para a adogdo da nuvem. Receba consideragdes
acioniveis para melhorar sua postura de segurancga.

@ 120 minutos
Azure

Go-Live | Revisdo bem arquitetada do Azure

A Avaliacio Go-Live ajuda vocé a avaliar holisticamente uma carga de trabalho do
Azure passando pelos cinco principios do Well-Architected Framework.

(® 30a 60 minutos
Azure

© Adicionar

AVALIACAOD
Revisdo do FinOps

Use as diretrizes de FinOps para avaliar as lacunas de recursos da sua organizacio.
Obtenha recomendagbes para maximizar o valor dos negécios na nuvem usando boas
praticas de FinOps.

@ 40 minutos
Azure

Revisdo da zona de destino do Azure

Examine a preparagdo da plataforma do Azure para que a adogio possa comegar,
avalie seu plano para criar uma zona de destino para hospedar cargas de trabalho gue
vocé planeja criar ou migrar para a nuvem. Esta avaliagdo foi desenvolvida para
dientes com dois ou mais anos de experiéncia. Se vocé for novo no Azure, esta...

@ 30 minutos
Azure

@ Adicionar

AVALIACAOQ
Revisdo do percurso de SaaS

Examine seu produto SaaS avaliando seu conhecimento sobre a arquitetura
multilocatirio e examinando como seu produto $aaS opera.

@ 45 minutos
Azure




SOFTWARE VERDE?

Software responsavel por emitir o
minimo possivel de carbono

Foco é a reduc¢ao, nao a
neutralizagao.

Software Foundation

Principles

a core set of competencies
needed to define, run and
build green software

Patterns

a catalog of how to apply
green software principles in
a vendor agnostic way

Practices

a catalog of how to apply
green software patterns in
a vendor specific way

@creative
commons




Principios de Green Software

® chiciencia & Consciéncia £ Eficiéncia
Energética de Carbono de Hardware
Usar a menor Fazer mais quando a Usa a menor
quantidade de eletricidade for mais quantidade de
energia possivel. limpa e menos quando carbono incorporado
for mais suja. possivel.




Como Ser um Praticante de

Green Software LINUX

FOUNDATION

LFC131: Green Software for Practitioners

r~ N ([ N N\ [ N [ N/ )

& Eficiéncia ® Eficiéncia Y £* Eficiéncia ol T
de Carbono Energeética Consciéncia de Hardware Medicio Compromissos
U de Carbono ¢ Climaticos
- sar a menor
Emitir a menor ) 3
quantidade de quan’uda;le de Fazer mais th::tiadr:;:?j; 0 ggg 2;0 Entender o
carbono possivel. energia quando a b PO « mecanismo
possivel. eletricidade for _caroone medido, nao exato de
\ / mais limpa e incorporado pode ser reducao de
\ ) P possivel. melhorado. s

menos quando

\ for mais suja. ) \ )

\ ) \ carbono. /




Software Life Cycle

Principles




Software
Architecture

)

GREEN SOFTWARE / GREENCODING

“WHAT” 114 How”

is generated (the code it is generated. Is the

itself). Is it efficient software development

in terms of delivered life cycle efficient?

benefit or energy Could the same code

invested? be generated with less
enhergy?

v A
v v

A GREENER A GREENER
LOGIC METHODOLOGY

“WHERE”

the software is operated
(the final platform
running the code). Is it
consuming the minimum
energy required to run
the generated code?

v
v

A GREENER
PLATFORM

ARCHITECTURE




What - Logica

Melhor experiencia do usuario — Menor tempo de
espera da tela de login

Zero Waste — Sem desperdicios de codigos,
exemplo Bibliotecas

CDN — Armazenamento de imagens e videos com
menor laténcia

Cache — Cache em tudo o que for possivel



- Metodologia

Conscientizacao de solucdes de baixo carbono

Estratégias de trabalho Designer Patters — Hexagonal,
Clean, Onion, DDD e TDD

Métricas transparentes e SEMPRE verificadas para
possiveis melhorias

Grupos de trabalho responsaveis por evangelizar a
empresa

Evangelizacao do tema, rodas de amigos, redes sociais,
trabalho, familia

Dark theme — Por exemplo essa apresentacao




Where - Plataformas

o Cloud F1RST

o Corretos SKUs -
Redimensionamentos
Automaticos

o Serveless
o Start Stop
o MLOPS - AIOPS - GitOps

o Inovacgoes tecnoldgicas
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Antes do do Cloud Native ~ Globaf Challenges
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Sustainable Revocution

« Sstitimile Practiizs

Iniciativas para um
Impacto Ambiental
Positivo

Abatimento: Reducao direta de emissoes de
Gases de Efeito Estufa através de tecnologias
limpas e praticas eficientes.

Compensacao: Investimento em projetos
externos para compensar as emissoes.
Ex.: reflorestamento ou energia renovavel

Neutralizacao: Combinacao de abatimento e
compensacoes para atingir um equilibrio da
emissoes de carbono.




Acoes para Reducao de Carbono

Utilizar menos Reducao do consumo Uso inteligente
recursos fisicos de energia de energia

Otimizando o software para ser preferindo f ;
mais eficiente em termos de reterindo rontes de

energia. energia de baixo carbono.

Reduzindo a necessidade de
hardware e energia para sua
producao e funcionamento.




Computacao e Cloud Native

Transformacao cultural, onde cada dado processado é relevante
Contribuicao para o Ecosistema Open Source
Retribuicao a comunidade

Colaboracao mutua e compartilhamento de conhecimento.




Iniciativas de
projetos

sustentaveis I




Microsoft testa com sucesso Project Natick
datacenter mergulhado no mar 2018!

 Confiabilidade: Os servidores em Natick
mostraram uma taxa de falha de 1/8
comparado aos servidores em terra

 Eliminacao da necessidade de
reposicao pecas de hardware

* Fonte de energia limpa: Utilizacao 100%
de eletricidade renovavel produzida
localmente a partir de energia edlica e
solar on-shore, marés e ondas off-shore.

* Localizacao estratégica perto de clientes




Processadores

Até 60% menos energia
para o mesmo desempenho
gue instancias EC2
comparaveis, o que ajuda a
reduzir sua pegada de
carbono.

AWS Graviton




Processadores ARIVI Ampere Altra

As VMs baseadas em Arm64 oferecem até 50% melhor
preco-desempenho do que as VMs x64 comparaveis

O processador baseado em Arm do =S
Altra foi projetado para ambientes A
de nuvem Azure para expansdes que
oferecerem desempenho eficiente e
ajudar a reduzir o impacto
ambiental geral das operacoes de
computacao.




CLOUD NATIVE
SUSTAINABILITY

() tag-env-sustainability

ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY




CNCF Landscape

Orchestration & Management

Scheduling & Orchestration
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Um operador para O

reduzir a pegada de CO2 Kube-Green

dos seus clusters




Custom Resource Definitions ( )
Complete Sleepinfo resource

apiVersion: kube-green.com/fvialphal
kind: Sleepinfo
metadata:
name: working-hours
Spec:
weekdays: "1-5"
sleepAt: "20:00"
wakelUpAt: "08:00"
timeZone: "Europe/Rome’
suspendCronJobs: true
excludeRef:
- apiVersion: "apps/v1"
kind: Deployment
name: api-gateway

CO2 Calculator

CO2 per pods per year (kg COZ2eq)
Total number of pods
Total pods when kube-green active

Hour of sleep per week

Results
Total (Kg CO2eq/week)

76.2% CO2 saved with kube-green
without kube-green: 21
with kube-green: 5
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100

100

128



Projetos Source

Cloud Carbon Footprint: Free and Open Source
Carbon Aware KEDA Operator

Kepler (Kubernetes-based Efficient Power Level Exporter) uses eBPF to probe energy related
system stats and exports as Prometheus metrics

PEAKS (Power Efficiency Aware Kubernetes Scheduler) uses metrics exported by Kepler to help
Kubernetes schedule to improve energy efficiency by placing Pods on optimal nodes.

CLEVER (Container Level Energy-efficient VPA Recommender) uses metrics exported by Kepler to
recommend Vertical Pod Autoscaler the resource profiles to improve energy efficiency by running
workloads.

T T CLOUD NATIVE

k= = COMPUTING FOUNDATION




COMO COMECAR

Comece a conversa, se nao houver conversal!

Pode nao parecer significativo de primeiro momento, mas € o efeito cascata que importa.
Se muitos fizerem mudancas e depois compartilharem suas experiéncias, os resultados
dessas acoes podem ser enormes.




Call4Action

Adocao de Principios Sustentaveis

Integragao da Sustentabilidade com
Tecnologia

Promocao de Avancgos Tecnologicos
Verdes Conscientes

Contribuicao para um Futuro Verde




Agradecimentos

DALL-E Microsoft

ChatGPT Google




cliche

“Pense Grande, Pense Verde!”




Obrigado!

Voces podem me encontrar em

rafaelmaferreira

in » e o o (O




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5: Assim como a fundação de uma casa é crucial para a sua estabilidade e longevidade, uma fundação sólida é igualmente essencial para a adoção da nuvem. 
	Slide 6: Entendo mais sobre o Cloud Foundation
	Slide 7
	Slide 8: Construindo uma Fundação Sólida para a Nuvem com o Cloud Adoption Framework
	Slide 9: CAF nas outras Clouds
	Slide 10
	Slide 11: Landing Zones:   O Início de Uma Jornada Estruturada
	Slide 12: Cinco Princípios-Chave para Construir uma Landing Zone
	Slide 13
	Slide 14: Landing Zones nas outras Clouds
	Slide 15
	Slide 16: Pilares do Well-Architected Framework 
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20: Framework CALMS
	Slide 21: Caracteristicas da Cultura de DevOps
	Slide 22: DevOps
	Slide 23: O tão temido k8s
	Slide 24
	Slide 25: FinOps Framework
	Slide 26: Deixa eu ver se eu entendi
	Slide 27
	Slide 28: Monitoramento e Observabilidade  para Performance e Eficiência
	Slide 29: A importância da Cultura da observabilidade
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33: Da Fundação à Inovação Sustentável na Cloud
	Slide 34: A Green Computing vai além da eficiência energética
	Slide 35: O Impacto Ambiental da Tecnologia
	Slide 36: O Impacto Ambiental da Tecnologia 
	Slide 37: “Espiral climática atualizada mostra as anomalias mensais da temperatura no mundo inteiro entre os anos 1880 e 2023”  NASA
	Slide 38: O ano de 2023 é o mais quente da história do planeta
	Slide 39: Google lança Doodle para alertar sobre mudanças climáticas
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44: Os principais aprendizados da jornada de sustentabilidade da Microsoft são
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49: Ferramentas de Avaliação de Maturidade
	Slide 50: Green Software Foundation
	Slide 51: Principios de Green Software
	Slide 52: Como Ser um Praticante de  Green Software
	Slide 53: Green Software Life Cycle
	Slide 54: Green  Software  Architecture
	Slide 55: What - Logica
	Slide 56: HOW - Metodologia
	Slide 57: Where - Plataformas
	Slide 58
	Slide 59:   Iniciativas para um Impacto Ambiental Positivo
	Slide 60
	Slide 61: Computação Verde e Cloud Native
	Slide 62: Iniciativas de projetos sustentáveis
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72: Call4Action
	Slide 73: Agradecimentos
	Slide 74
	Slide 75

