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Como a Sustentabilidade se 
Encaixa Aqui?

PQ?
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• Nível Intermediário

• O óbvio precisa ser dito

• Não é uma Verdade Absoluta

• O que é um Framework

• GreenOps Entusiasta

Expectativas



Assim como a fundação de uma casa é crucial para a sua 
estabilidade e longevidade, uma fundação sólida é 

igualmente essencial para a adoção da nuvem. 

Por que uma Fundação Sólida
é importante

Não suporta apenas cargas de trabalho atuais, mas também seja 
flexível o suficiente para se adaptar às necessidades futuras.



Construindo uma Fundação Sólida para a 
Nuvem com o Cloud Adoption Framework

Plano
Desenvolve 
um plano de 

ação 
detalhado 

alinhado com 
a estratégia.

Pronto
Prepara o 

ambiente de 
nuvem para 
a adoção.

Adotar
Implementar 

e migrar 

cargas de 

trabalho 

para a 

nuvem.

Governar
Estabelece 
políticas e 

mecanismos 
de 

governança.

Gerenciar
Gerencia e 
otimiza as 
operações 
de nuvem.

Segurança
Assegura que 

todas as etapas 
anteriores

Estratégia
Define o 

motivo e os 
objetivos da 

migração para 
a nuvem.



CAF nas outras Clouds



Landing Zones: 
O Início de Uma Jornada Estruturada

Estou pronto, decidi que quero ir
para Cloud, ou até mesmo, meu 

ambiente cresceu de forma 
exponencial. E AGORA?



Cinco Princípios-Chave para Construir uma 
Landing Zone

Redes
▪ Azure ExpressRoute

▪ Qualidade de Serviço em 

Conectividade

▪ Firewalls e DMZ em 

Roteamento

▪ Mapeamento de 

Endereços IP

Identidade
▪ Microsoft Entra ID     

▪ Autenticação Single Sign-

on 

▪ Regras de Autenticação

▪ Controle de Acesso 

Baseado em Funções 

(RBAC)

Governança

▪ Azure Policy

▪ Políticas Aplicáveis

▪ Ambientes em 

Conformidade

▪ Gerenciamento de 

Assinaturas

Segurança

▪ Azure Sentinel

▪ Detecção de Ameaças

▪ Proteção integrada

▪ Proteção de Dados

Gerenciamento
▪ Azure Monitor

▪ Monitoramento Contínuo

▪ Automação 

▪ Resiliência



Landing Zones nas outras Clouds



Pilares do Well-Architected Framework 

Excelência

Operacional
Segurança Design Confiabilidade Otimização

de Custos



AWS Well-Architected



DevOps

Benefícios

• Melhoria Contínua

• Ciclos de Lançamento mais Rápidos

• Resposta ágil a Mudanças 

• Colaboração e Comunicação

Desafios
• Resistência dos colaboradores

• Equipes Multi Disciplinares

• Riscos de Segurança

• Custos Iniciais



Framework CALMS

o Culture
Pessoas > Processos > Ferramentas

o Automation
Pipelines CI/CD; IAC

o Lean
Foco em produzir valor

o Measurement 
Métricas Monitoramento

o Sharing
Colaboração e Feedback



Caracteristicas da Cultura de DevOps

Comunicação

Colaboração Monitoramento

Automação
Aprendizagem

Contínua



A Sinergia com Cloud Native
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Kubernetes é capaz de ampliar os princípios do DevOps, 
fornecendo automação, escalabilidade e gestão de 
infraestrutura, práticas eficazes de Cloud Native.



Maximizando os custos de Ambientes 
Cloud Native com FinOps

Não trata-se apenas sobre economizar dinheiro, mas 
sobre como obter o máximo de valor da nuvem para 
impulsionar um crescimento de forma eficiente



FinOps Framework

mudança cultural, 
onde a 

responsabilidade pelo 
uso da nuvem é 

compartilhada por 
todos

The FinOps Foundation



Monitoria e Observabilidade para Performance e Eficiência 
em Ambientes Cloud Native

Permite compreender sistemas 
complexos a partir de dados externos



Medindo o Sucesso da sua aplicação

Os Quatro Sinais de Ouro
Latência, Tráfego, Erros e 

SaturaçãoMetas de Serviços
SLIs, SLOs e SLAs

Pilares da 
Observabilidade

Metricas, Logs e Trace



A importância da Cultura 
da observabilidade em 
ambientes Cloud Native

o Otimização de Recursos

o Tomada de Decisão Baseada em Dados

o Quem não mede, não gerencia!

o The slow is new down



O Gerenciamento de Logs 
são Caros



O Que é Computação Verde? 

Práticas que tem como objetivo minimizar o 
impacto ambiental associado às atividades 

de processamento de dados, 
armazenamento e infraestrutura 

tecnológica.

Antes do Cloud Native: Construindo uma Fundação Sólida 

para a Nuvem Impactando um Futuro Sustentável



• Engloba a escolha de materiais sustentáveis
• Redução de resíduos eletrônicos 
• Promoção da reciclagem

Em data centers, práticas como uso de energia 
renovável e otimização de hardware são destaque

A Green Computing vai além da eficiência energética



• Resíduos Eletrônicos

Em 2019, aproximadamente 54 milhões de toneladas de resíduos eletrônicos foram gerados mundialmente,

mas somente 17% receberam reciclagem adequada.

• Data Centers nos EUA

Consumo em 2014: 70 bilhões de kWh (1,8% do total do país)

Emissões: 28,4 milhões de toneladas de CO2e

Redução potencial: Até 25% com eficiências

• Home Office Reduz Consumo de Energia

Durante a pandemia de COVID-19 em 2020 levou a uma redução de 13% no consumo de energia e a uma

diminuição de 14% nas emissões de gases de efeito estufa

• Equipamentos de Escritório

Em 2018, computadores e equipamentos de escritório foram responsáveis por 13% do consumo total Economia

potencial: Até 32% com práticas de economia

O Impacto Ambiental da Tecnologia da Informação



GreenOps: O Futuro que Já 
Chegou?

• Pesquisas da Gartner: Apontam que tecnologias 
sustentáveis estão entre as top 3 tendências para 2024.
• Projeção para 2027: Até 25% da remuneração dos 
CIOs será baseada no impacto de suas iniciativas 
tecnológicas sustentáveis.



ESG





Carbon optimization



Carbon optimization



Ferramentas de Avaliação de Maturidade



Green Software Foundation - Green Software Patterns

SOFTWARE VERDE?
Software responsável por emitir o 

mínimo possível de carbono

Foco é a redução, não a 
neutralização.



Como Ser um Praticante de 
Green Software

Eficiência
Energética

Usar a menor 
quantidade de 

energia 
possível.

Consciência
de Carbono

Fazer mais 
quando a 

eletricidade for 
mais limpa e 

menos quando 
for mais suja.

Eficiência
de Hardware

Usa a menor 

quantidade de 

carbono 

incorporado 

possível.

Medição

O que não 
pode ser 

medido, não 
pode ser 

melhorado.

Compromissos
Climáticos

Entender o 
mecanismo 

exato de 
redução de 

carbono.

Eficiência
de Carbono

Emitir a menor 
quantidade de 

carbono possível.

LFC131: Green Software for Practitioners



Iniciativas para um 
Impacto Ambiental 
Positivo

o Abatimento: Redução direta de emissões de 
Gases de Efeito Estufa através de tecnologias 
limpas e práticas eficientes.

o Compensação: Investimento em projetos 
externos para compensar as emissões. 
Ex.: reflorestamento ou energia renovável

o Neutralização: Combinação de abatimento e 
compensações para atingir um equilíbrio da 
emissões de carbono.



Computação Verde e Cloud Native

Transformação cultural, onde cada dado processado é relevante

Contribuição para o Ecosistema Open Source 

Retribuição a comunidade 

Colaboração mútua e compartilhamento de conhecimento.

KCD SÃ   PAUL   2024



Iniciativas de 
projetos 

sustentáveis
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Project Natick

• Confiabilidade: Os servidores em Natick 
mostraram uma taxa de falha de 1/8 
comparado aos servidores em terra

• Eliminação da necessidade de 
reposição peças de hardware

• Fonte de energia limpa: Utilização 100% 
de eletricidade renovável produzida 

localmente a partir de energia eólica e 
solar on-shore, marés e ondas off-shore.

• Localização estratégica perto de clientes

2018!
Microsoft testa com sucesso 

datacenter mergulhado no mar



Até 60% menos energia 
para o mesmo desempenho 
que instâncias EC2 
comparáveis, o que ajuda a 
reduzir sua pegada de 
carbono.

Processadores ARM AWS Graviton



tag-env-sustainability



CNCF Landscape



Um operador para 
reduzir a pegada de CO2 
dos seus clusters



Custom Resource Definitions (CRDs)



Projetos Open Source

• Cloud Carbon Footprint: Free and Open Source

• Carbon Aware KEDA Operator

• Kepler (Kubernetes-based Efficient Power Level Exporter) uses eBPF to probe energy related 
system stats and exports as Prometheus metrics

• PEAKS (Power Efficiency Aware Kubernetes Scheduler) uses metrics exported by Kepler to help 
Kubernetes schedule to improve energy efficiency by placing Pods on optimal nodes.

• CLEVER (Container Level Energy-efficient VPA Recommender) uses metrics exported by Kepler to 
recommend Vertical Pod Autoscaler the resource profiles to improve energy efficiency by running 
workloads.



• Design Patters

• MLOPS

• AIOPS

• Plataform Engineer

• GitOps

• LLM

• ...

Issso sem contar



Call4Action

• Adoção de Princípios Sustentáveis

• Integração da Sustentabilidade com 
Tecnologia

• Promoção de Avanços Tecnológicos 
Verdes Conscientes

• Contribuição para um Futuro Verde



Agradecimentos

ChatGPT

DALL-E

Google

Microsoft



cliche

“Pense Grande, Pense Verde!”



Conecte-se comigo para colaborar em diversas plataformas!

Vocês podem me encontrar em

rafaelmaferreira
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Obrigado!
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